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Dre Viola Krebs s

= Professeur et formatrice dans différents établissements
d'enseignement supérieur en technologies numeriques
et 1A

= Collaboratrice scientifique au Centre Unjversitaire
d’Informatique (CUI), Université de Geneve

= Membre associé du LISEC et membre de
la Chaire UNESCO de |'Université de Strasbourg

= Auditrice pour différentes normes de qualité dans le

domaine de I'éducation (QscC 2.0, eduQua 2021, 1SO 21001,
ISO 9001, In-Qualis)

= Fondateur d’ICV, une organisation _
a but non lucratif ceuvrant dans le domaine
de la communication

= Docteure en Sciences de |'Information et
de la Communication, Université de Strasbourg

Email : viola.krebs@unige.ch

Viola Krebs / Université de Genéve
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Définition de I'Intelligence Artificielle e

L'IA — ou Intelligence
Artificielle — fait référence au
développement de systemes
informatiques et
d'algorithmes capables
d'effectuer des taches
nécessitant généralement
I'intelligence humaine, telles
qgue l'apprentissage, la
résolution de problemes et Ia
prise de décision.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Définition de I'éthique e

Du latin ethicus « moral »,
latin ethica « morale »,
lui-méme issu du grec
ancien ROwoc, éthikos

Viola Krebs / Université de Genéve
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Définition de I'éthique U

L'éthique fait référence a ce
qui est acceptable ou
inacceptable, au sein d'une
societé ou d’'une
communauté, en matiere de
comportement — pas
obligatoirement d'un point de
‘ vue juridique mais d'un point
de vue humain ou culturel.

-- UNESCO

https://www.unesco.org/fr/artificial-
intelligence/recommendation-ethics

Viola Krebs / Université de Genéve
10.03.2025
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Un peu d’histoire...

“"What matters is not
always what you can
obtain from society,
but how you
participate in it”

Tim Berners-Lee, créateur
du World Wide Web

Viola Krebs / Université de Genéve
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Un peu d’histoire...

« Ce qui compte, ce
n‘est pas toujours ce
gqu’on peut obtenir
de la société, mais
comment on y
participe »

Tim Berners-Lee, créateur
du World Wide Web

Viola Krebs / Université de Genéve
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http et le World Wide Web D

= La proposition http a été
publiée en 1989

= Le WorldWideWeb est encore
une invention relativement
récente

= Depuis, elle a transformé le
monde d’une maniere que
ses fondateurs n‘auraient pas
pu prévoir ou imaginer.

https://home.cern/science/computing/birth-web/short-

history-web

Viola Krebs / Université de Genéve
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http et le World Wide Web
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LIZARD GLOBAL
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web 1.0 web 2.0 web 3.0

read-only participatory no intermediary
decentralized centralized decentralized
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Nombre d’utilisateurs du Web e

® L M

World Wide Web (WWW) Dot Com Boom and Bust

Smartphones Future of Internet
1989 2000 2007 2023-
20th century %
1969 1993 2004-2005 2010
ARPANET Introduction of Social Media Internet of Things (loT)

Browsers

Viola Krebs / Université de Genéve
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1969 : UNIXTM Ken 1990 : NeXT machine used

Thompson and Dennis by Tim Berners-Lee to
Ritichie @ Bell Labs develop and run the first
WWW server, multimedia

browser and web editor

Viola Krebs / Université de Genéve
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Cette image des Horribles Cernettes a
été la premiére image photographique 20 ans apreés... Photo prise au Hardronic
publiée sur le World Wide Web en 1992. Festival au CERN en 2012.

https://www.bbc.com/future/article/20160224-the-unlikely-photo-that-
kickstarted-the-social-internet

Viola Krebs / Université de Genéve
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Nombre d’utilisateurs du Web e

Individuals using the Internet
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Nombre d’utilisateurs du Web e

Percentage of individuals using the Internet by region, 2023

' 81%
B9
BT %
B1%

Total

i 6%

o 66%

55%
37%
27%
Source: ITU I
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Nombre d’utilisateurs du Web e

m90-100%
m80-89%
n70-79%
60-69%
50-59%
o m40-49%
®30-39%
m20-29%
m10-19%
m0-9%

Source: 2023, International Telecommunication Union
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30 ans apres la création de http -

Big Data Market Size Revenue Forecast Worldwide

Big data market size revenue forecast worldwide from 2011 to 2027 (In Billion U.S. Dollars)
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2025 : |a révolution numérique s’accélere, avec
un monde ou le Web et |'Intelligence Artificielle
sont devenus des domaines de géopolitique
stratégique, a la fois a des fins civiles et militaires.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... i

Concepts anciens (de I'Antiquité au XXe siecle) :

= |'idée de créer des étres artificiels dotés d’'une
intelligence semblable a celle de 'humain a
des racines anciennes, apparaissant dans les
mythes et les histoires.

= Des philosophes et des scientifiques, comme

. ' . . . /7 1 . II' i ”5:‘ ::“:- .ll_
Aristote et Léonard de Vinci, ont envisage la i 'ﬂ----.r;_.-l-h-%&;g@f?bﬁ%
possibilité de créer des machines capables BN f
d’imiter les fonctions humaines. Bl o

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... i

Concepts anciens (de I'Antiquité au XXe siecle) :
Aristote

Fondements de ['éthique aristotélicienne

* Le bien supréme : eudaimonia (bonheur)

* Les vertus morales et intellectuelles

Pertinence pour I'lA

= Développement de machines « vertueuses »

= Accent sur |'apprentissage et la formation des
intelligences artificielles

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... i

Concepts anciens (de I'Antiquité au XXe siecle) :

Léonard de Vinci et I'Ethique de la Création
Approche humaniste de Léonard de Vinci

= L'union de l'art et de la science

= |'observation et |'imitation de la nature
Pertinence pour I'lIA

= Création d'lA inspirées de la nature

" |Importance de l'esthétique et de I'harmonie
dans les interfaces

Viola Krebs / Université de Genéve
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Informatique ancienne (20e siecle) :

(104 (3544 ( ————)-8——

t( -gzod(!o A\ — —

} propose to consider

the question, Can 1 " Le développement des ordinateurs
machines think?' = b , . .
électroniques au milieu du XXe

~'Alan Turing - ; ,
siecle a donné les bases de I'lA.
e eeariing | (s N = Dans les années 1950, des pionniers
comme Alan Turing et John
John McCarthy Alan Turing McCarthy ont jeté les bases

théoriques de I'lA et ont inventé le
terme « intelligence artificielle ».

Viola Krebs / Université de Genéve
10.03.2025
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Alan Turing (1912-1954, UK)

* Mathématicien anglais

" Informaticien

" Pere de I'lA

* Fondements théoriques de I'informatique

= Travaillé pour déchiffrer les codes allemands pendant WW2

Viola Krebs / Université de Genéve
Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025




Imitation Game — Alan Turing

«Considérons un “digital
computer D” avec une mémoire
de taille adéquate, des calculs
rapides et un programme
adapté.

Est-il possible pour D de jouer le
réole de A dans le jeu d’imitation
de maniére satisfaisante?»

https://www.youtube.com/watch?v=nuPZUUED5uk @ L@

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... e

Blade Runner:

* Film de science-fiction réalisé
par Ridley Scott, sorti en 1982

" Vaguement basé sur le roman
de Philip K. Dick « Les

N androides révent-ils de

'a & e moutons électriques ? »

HARRISON FORD. = Blade Runner 2049 : lancé en
2019

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... R

Terminator:

= Terminator est un film d'action de
science-fiction américain de 1984
réalisé par James Cameron

= Arnold Schwarzenegger dans le
role de Terminator, un assassin
cybernétique envoyé dans le
passé de 2029 a 1984 pour tuer
Sarah Connor, dont le fils a naitre
sauvera un jour I'humanité de
TN NS 'extinction par Skynet, une
intelligence artificielle hostile
dans un futur post-apocalyptique.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... .

The 7 Vs OF BIG DATA , _
Montée du Big Data
Just having Big Data is of no use

unless we can turn it into value (années 2000 a aujourd’hui) .

Th d at . ol sfes 7 . s
which the data S T = La disponibilité de grandes quantités de

is generated
Velocity

données, associée a des algorithmes
ameéliorés, a conduit a des avancées
il V2riety VSIS e data whose significatives dans les applications de I'lA,

meaning is

b en particulier dans des domaines tels que

Visualisation la reconnaissance d'images, le traitement
The trustworthiness du langage naturel et les systemes de

of the data in terms The data in a manner that's

of accuracy readable and accessible recommandations.

Volume

Veracity

Viola Krebs / Université de Genéve
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Apprentissage profond
(années 2010 a aujourd'hui) :

= L'apprentissage profond, un sous-
ensemble de |'apprentissage
automatique impliquant des
réseaux neuronaux comportant de
nombreuses couches, a joué un
role déterminant dans l'obtention
de résultats remarquables dans
des taches telles que |la
reconnaissance d'images et de
parole.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... e

— — N

1950

Genese \\
De I'lA et du premier

cycle de battage
médiatique

1983

Réapparition
de I'lA entre 1983
et 2010

Viola Krebs / Université de Genéve
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2010

Apprentissage profond
(années 2010 a aujourd'hui) :

L'apprentissage profond obtient des
résultats remarquables dans des taches
telles que la reconnaissance d'images et
de parole.

Des entreprises comme Google,
Facebook et OpenAl ont été a I'avant-
garde en repoussant les limites des
capacités de I'lA.

2018 \\

Avenir
Des cerveaux, des
esprits et des
machines
2018-2035

Web et service web — 2020

Applications Web App/API : Les

applications Web sont de plus en Paysage actuel (années
plus axées sur 'expérience 2020) :

utilisateur, avec des interfaces

utilisateur riches et réactives. L'IA est omniprésente dans

la vie de tous les jours. Les
discussions sur I'impact
sociétal de I'lA se
poursuivent.

Services Web : intelligence
artificielle (IA) et apprentissage
automatique (ML) intégrés dans
de nombreux services Web.

Applications mobiles -

10.03.2025
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Bref historique de I'lA...

Réseaux sociaux (2004 a aujourd'hui) :

= Facebook lancé en 2004 par Mark Zuckerberg, d'abord
destiné aux étudiants de I'Université Harvard.

= Twitter (2006) a introduit le concept de microblogging,
permettant aux utilisateurs de partager des messages
courts en temps réel.

= Instagram (2010) a connu un succes rapide en se
concentrant sur le partage de photos et de vidéos.

STRAVA

\THLETES SHARE

ACTIVITIES

= L'émergence de plateformes comme TikTok (2016) a
introduit le partage de vidéos courtes et créatives.

= Facebook a acquis Instagram (2012) et WhatsApp
(2014), consolidant sa position dominante.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA...

Big Tech...
(années 2010 a aujourd'hui) :

= Des entreprises comme Google,
Facebook et OpenAl ont été a
I'avant-garde en repoussant les
limites des capacités de I'lA.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... e

Sleepwalkers :

Comment I'lA transforme notre vie sans que
nous le réalisions

Sleepwalkers vous emmene dans 'univers
fascinant de l'intelligence artificielle, en
scrutant son influence sur notre vie de tous les
jours.

Ce podcast regorge d’histoires fascinantes,
d’entretiens inspirants et d’analyses
approfondies sur les répercussions de I'lA dans
divers domaines tels que la santé, la sécurité,
la créativité, I'amour et la politique.

Dimensions a double tranchant de I'lA, capable
d’apporter des avancées significatives comme
de poser d’importants dilemmes.

https://oscar-black.com/blog/intelligence-
artificielle/podcast-intelligence-artificielle/

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... e

CENTRES DE DONNEES

ETATS-UNIS o

ZOOM

https://www.rts.ch/emissions/geopolitis/2025/video/ia-la-
grande-bataille-28804439.html

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bref historique de I'lA... e

Paysage actuel (2025) :

= La guére de I'information, info et
infotox

= La dépendance au numerique

= |L’acces aux ressources
technologiques (développement du
numerique et puces electroniques ->
la Suisse n'est pas considérée
comme un pays prioritaire par les
Etats-Unis)

Viola Krebs / Université de Genéve
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Exemples de I'lA qui hous entoure e

R \i.

Alerte a la fraude, cartes

de crédit et bancaires

Publicité en ligne basée Politique : cartes de

: . " . Jeu d'échecs en ligne
sur vos clics circonscriptions électorales

Viola Krebs / Université de Genéve
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Couches d'intelligence artificielle
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Learning

Deep
Learning

Generative
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Types d'intelligence artificielle ta

D’INFORMATIQUE

Fondamentaux de I'lA

= Apprentissage automatique : Apprentissage supervisé, non supervisé
et par renforcement ; Applications concrétes de I'apprentissage
automatique ; Apprentissage automatique (Machine Learning) versus
apprentissage profond (Deep Learning)

= |A générative : ChatGPT, génération de textes et des images

= Réseaux de neurones : Architectures d'apprentissage profond
populaires (par exemple, CNN, RNN, GAN)

= |A sémantique : données liées, ontologie, raisonnement sémantique

= Traitement du langage naturel (NLP) : Applications de la PNL;
chatbots ; analyse des sentiments ; traduction automatique

= |A distribuée : systemes multi-agents ; modélisation et ingénierie /
développement

Viola Krebs / Université de Genéve
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Bénéfices et Défis de I'lA e

& 0

= Automatisation

Qualité et biais des données

= Disponibilité 24h/24 et 7j/7 = Problemes de

= Economies de co(ts confidentialité

= Personnalisation = Risques de sécurité

= Prise de décision améliorée = Conformité réglementaire

= Précision améliorée = Considérations éthiques

= Evolutivité = Codits initiaux élevés

= Analyses prédictives = Manque de talents qualifiés

= [nteropérabilité
= Déplacement d'emploi

Viola Krebs / Université de Genéve
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Comment distinguer le vrai du faux ?
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https://twitter.com/WorldOfWeirdAI/status/1638284622839644161/photo/3
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Comment distinguer le vrai du faux ?

RTS Info Sport Culture | Proche-Orient D TV & Streaming  fp Audio Q

Sciences-Tech. Publié le 16 janvier 2024 & 10:22 = Partager

YouTube interdit les vidéos utilisant
I'lA pour redonner vie a des victimes
de crimes

https://www.rts.ch/info/sciences-tech/14627609-youtube-
interdit-les-videos-utilisant-lia-pour-redonner-vie-a-des-
victimes-de-crimes.html

YouTube interdit les vidéos utilisant A pour redenner vie 3 des victimes de crimes / La Matinale / 2 min. / le 16 janvier 2024

Il est désormais interdit de publier sur YouTube toute vidéo qui, grace a I'intelligence
artificielle (IA), redonne vie a des victimes d’affaires criminelles trés médiatisées. La
mesure, adoptée par la plateforme américaine, est entrée en vigueur mardi.

Les contenus qui font parler les morts cumulent des millions de vues sur TikTok et YouTube. Réalisées
grace 4 lintelligence artificielle, ces vidéas peuvent étre produites trés facilement avec les dérives que
cela entraine, puisque méme des enfants sont mis en scéne.

C'est notamment le cas du petit Grégory qui, face caméra, raconte dans une vidéo les détails de sa mort
4 la premiére personne. "Un jour, j"ai disparu, ma maman m'a cherché partout, mais c’est dans la
Vologne, un petit ruisseau prés de chez moi, qu'ils m'ont retrouvé, sans vie”, raconte ainsi une
reconstitution du petit Grégory, décédé en 1984 dans des circonstances mystérieuses qui sont encore
commentées aujourd’hui réguliérement dans les médias.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Comment distinguer le vrai du faux ?

PORN VIDEOS

https://www.rts.ch/play/tv/docu-reactions/video/docu-
reactions-porno-et-hypertrucage-une-intimite-
volee?urn=urn:rts:video:14908404

de voir mon nom 66 S ont des milliers de vues. h

e Stream Videos Phg

Fingering My Asshole

Docu réactions "Porno et hypertrucage: une Docu réactions "Porno et hypertrucage: une
intimité volée” intimité volée”

S PUTTRERC TN S PUTTRERC TN
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Conséquences d’'un Deepfake

British engineering giant Arup revealed as $37
million deepfake scam victim

€M By CHM | 12:2Ba= Mey 18, 2024
e e i 2 = Un comptable d’Arup, societé qui a
concu I'Opera House de Syndey

READ MORE: Family of LIS airman shot by police claim deputy went to wrong home

Viola Krebs / Université de Genéve
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DAZED -+

Doomer vs X e veacceleration.tech [] [I]

Accélérationnistes
VS Doomers e ns e

for the future of Al

Effective Acceleration means

accepting the future.

The force of technocapitalistic progress is

inevitable. Technocapital is an inexorable

Jude Lawv in A.l. Artificial Intelligence, 2001 (Film
Still)

physical process.
LIFE & CULTURE - FEATURE

Chaos at OpenAl shines a spotlight

on a fierce debate about Al, and the
probability it will spell doom for the
human race

24th November 2023

Text Thom Waite

Viola Krebs / Université de Genéve
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lternatives de résistance

20:31 sl = (@@ )

> & www.dair-institute.org |[] ™ ce=

o1 = =

About us

We are an interdisciplinary and globally
distributed Al research institute rooted in
the belief that Al is not inevitable, its
harms are preventable, and when its
production and deployment include
diverse perspectives and deliberate
processes it can be beneficial. Our
research reflects our lived experiences
and centers our communities.
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Biais Culturels dans I'lA @ prceive

" Préjugés ou distorsions dans
les données d'entrainement

= Réflexion des stéréotypes et
normes culturelles

" Impact sur les décisions et
les résultats de I'lA

Viola Krebs / Université de Genéve
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Types de Biais Culturels 4 becenive

D’INFORMATIQUE
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Types de Biais Culturels % pecanive

D’INFORMATIQUE

Biais de représentation

= Sous-représentation de certaines populations dans
les données

= Sur-représentation de groupes dominants

Biais de traitement

= Décisions discriminatoires basées sur
des caractéristiques culturelles

= Prédicteurs influencés par des normes culturelles
spécifiques

Biais d'évaluation

= Normes de performance basées sur des criteres
culturels

: Evalua'giqn injuste des individus en fonction de
leur origine culturelle

Viola Krebs / Université de Genéve
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Types de Biais Culturels poare
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https://restofworld.org/2023/ai-image-stereotypes/

) UNIVERSITE

Exemples de Biais Culturels W et

D’INFORMATIQUE

Biais dans les systemes de recrutement
= Favoriser les candidats masculins
= |gnorer les noms culturellement différents

Biais dans les systemes de prédiction criminelle
= Ciblage disproportionné de certaines communautés

= Prédictions basées sur des données policieres
biaisees

W

Biais dans les systemes de soins de santé

= Sous-estimation de la gravité des symptomes chez
certaines populations

= Manque de représentation des groupes minoritaires
dans les données de recherche

Viola Krebs / Université de Genéve
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Causes et Conséquences des Biais Culturels e

Causes Conséquences

* Données d'entrainement

. ) = Renforcement des inégalités
non représentatives

sociales et culturelles

- /s 4 4 . . . . V4 .
Présence de st,ereotypes - = Discrimination systemique et
dans les données injustices

* Biais inconscients des

: ) = Perte de confiance dans les
concepteurs d'algorithmes

systemes d'lA

Stratégies pour Atténuer les Biais Culturels
= Diversification des ensembles de données
= Validation et vérification des modeles d'lIA
= Sensibilisation et formation des développeurs et des utilisateurs
= Conception de modeles explicables pour identifier les biais

Viola Krebs / Université de Genéve
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|A en traduction et interprétation -

Il existe environ 7’111 langues dans
le monde.

Ce chiffre varie sensiblement en
fonction des criteres utilisés pour
définir une langue distincte.

Ces langues appartiennent a
différentes familles linguistiques,
regroupant des langues partageant
des origines communes.

Viola Krebs / Université de Genéve
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|A en traduction et interprétation e

Living Languages, 2018

" Complexité de la

by Ethnolague

syntaxe

EUROPE . = Diversité des

Rkl ecritures

. = Utilisation des
| caracteres

2L speciaux

— +HQ7hS

B tap by Echnolosue by SIL international canTe
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|A en traduction
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@ Zoom Mesting
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ADHIL MUHAMMED

~
4‘; jerin Joy
athira ", jerin Joy

PLEASE TRANSLATE THE FOLLOWING TEST INTO ENGLISH @odglaglsjm eaineilgma (a)afmo ofeasenm cigen alloudlesdend
)@ mow] ememsd &s;me alludlec]sandn Laara’ngc‘m’I% af)m ~lo®IM alowmily). GRASladlajm@ gaioellgmdm) wgana| &vleomes o

QD (eRges mealismo Gpan - "@pdgldlHi@" MO "0 aa0w" GregE:]m "MIESIOEAIDIW” af)Myo, "gmoe/lzdm” afme "madaflajo"

GREgIE1E "SAMIMAI®" )Mo BRAMIAIEM;. CROIWM, :s@(b%%ﬂ’]rm‘;mi moalledm) o @sldmmes MICSITENIN® GREYBIT &\ andw
moovlepgg @lolaolweas Eemomaden. oo aflaly dlolegle moeallaflses eemenmseg mumlajlopss wiguwyes GBUleITlen W
@omellmlrs @o@adem @esldlajm enmoallgmmd msomyma. eo allesmonomlien allemoolc, Mmdcapoma alaa.omomln . &l¥laygs
IO JEORBHNEE o I0n0d06RE 10168 @'gmﬂm’]&m@]o. am) memdld moaflwdme moemalaniejwyes ool MSO)M 1TlaDI0MROG. BBO Mo

weonow] ooy, evlngs eldlw, mlolnommuac® afladomEu «f)s;enma admeemuease_mominsla] ms.isleg

muil@ledles;momen. goilomolen maj.ooola alemloen;m @aaieiEsglo (e jdla] mini.nimlolwe R ®aes Gowledn0ye
@RWaIa1eg0s Mmemaniim) «fmleal aflsiweasrgiem.

Lenovo. (131 <

Artificial intelligence (Al) is something we won't attempt to explain in detail. Artificial intelligence combines two words -
"artificial," meaning "synthetic" or "man-made," and "intelligence," meaning "the ability to learn" or "knowledge." That is,
artificial intelligence refers to knowledge that has been identified as either synthetic or naturally occurring. It is the
knowledge recognized through the authoritative analysis of data that relates to various experiences. Artificial intelligence
is carried out through technological means and through solutions aimed at optimizing the management of technological
knowledge. Political, legal, and ethical considerations address standards concerning actions that stabilize procedures and
policies based on criteria. It is issues arising from society's needs particularly social justice and the power of individuals'

control over those in authority.
(3

= CEENY = o 5 m

Sign in
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|A en interprétation S

= La traduction basée sur I'lA s’est
rincipalement concentrée sur
es langues écrites

= Mais pres de 3’500 langues vivantes
sont principalement parlées et ne
disposent pas d’un systeme d’écriture
largement utilisé

= Cela rend impossible la création
d’outils de traduction automatique a
I'aide de techniques standard, qui
nécessitent de grandes quantites de
;cje’lx';c\e écrit pour entrainer un modele

https://about.fb.com/news/2022/10/hokkien-ai-
speech-translation/
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|A en traduction et interprétation = i

Google Neural Machine Translation (Depuis 2016)

B Google Translate

Text l_?l[i_l

Pen ﬁ%“"’m

: Speech
Mic k!i — e

Le NLP (Natural Language
Processing) est une technologie
permettant aux machines de

g comprendre et de générer la

Text

IJJ

Camera -' 1 S [ seene Text GAN > = Text-over-Image -
© ocr parole ou le texte humain.
Conversation N
6@ Speech-to-text iy E;D'SP"W}' L l M| Speech

Transcribe

Copyright © LaVivienPost_com

https://www.lavivienpost.com/google-translate-and-transformer-model/
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|A en traduction o

= Encodeur : convertit les mots d'entrée en

vecteurs

= Décodeur : convertit les vecteurs en mots a‘( Encoder-decoder Architecture
dans une autre langue

= Dans ce modele, I'encodeur et le décodeur RNN Encoder RI\N[:ECOCIEY
utilisent tous deux des réseaux neuronaux

4 fl;max
récurrents (RNN). L So-p i
LSTMs :
= Le RNN est un réseau neuronal qui utilise des £ 4 LJ o

connexions de rétroaction pour propager les L__t.H'EI [fi*\ﬂ f_—_la
H H 1 z S Text > —
informations d'une étape a l'autre. Rk =2 — Text

= Le RNN : multicouche empilée de mémoire a l:tl-’é—*l'l'l-#‘i’l-’&ie - ﬂﬁ_)ﬁ%

long terme (LSTM). Le LSTM est un type de Vectors
RNN capable d'effectuer un transfert de
Séq uence a séq uence. Copyright © LaVivienPost.com
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|A en traduction et interprétation s

= Encodeur : convertit les mots d'entrée en
vecteurs

= Décodeur : convertit les vecteurs en mots & Speech-to-Speech Translation (S25T) Cascade System

dans une autre langue
. | i Speech-to-Text Translation (ST) Text-to-Speech Synthesis (TTS)
= Dans ce modele, I'encodeur et le décodeur

utilisent tous deux des réseaux neuronaux
récurrents (RNN).

Text

= Le RNN est un réseau neuronal qui utilise des ﬁ i ey
connexions de rétroaction pour propager les E=r— H‘ e
informations d'une étape a |'autre. —= | Cean ]|
: S A ? T
= Le RNN : multicouche empilée de mémoire a Spectrogram Tex e =
long terme (LSTM). Le LSTM est un type de i *Tacotron 2

RNN capable d'effectuer un transfert de
séguence a séquence.

Viola Krebs / Université de Genéve
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|A en interprétation i

= Encodeur : convertit les mots d'entrée en : ; s o
vecteurs @( Speech-to-Speech Translation (Translatotron 2)
= Décodeur : convertit les vecteurs en mots Waveform

dans une autre langue

= Dans ce modele, I'encodeur et le décodeur et
utilisent tous deux des réseaux neuronaux pecql\ogram

récurrents (RNN). e
= Le RNN est un réseau neuronal qui utilise des | PnGNAT
connexions de rétroaction pour propager les T
informations d'une étape a l'autre. Tieodes =
Conformer Encoder Decoder

= Le RNN : multicouche empilée de mémoire a o iy ﬁ Phoneme
long terme (LSTM). Le LSTM est un type de - (CNNJFT : - e 2 O
RNN capable d'effectuer un transfert de
séguence a séquence.

Spectrogram Autoregression

Copyright © LaVivienPost.com
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@OpenAI

O AI Structure déclarée en tant qu'association a but non lucratif
pen le 11 décembre 2015.
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Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025



Les sacrifiés

= TIME SUBSCRIBE

X @& venturebeat.com O
m Stay on Top of Cybersecurity...
= sponsored by: IT Security Solutions Q

VentureBeat

BUSINESS = TECHNOLOGY

Exclusive: OpenAl Used

Kenyan Workers on Less Sam Altman wants up

Than $2 Per Hour to Make to S$7 trillion for Al
ChatGPT Less Toxic chips. The natural
resources required
would be ‘mind
boggling’

15 MINUTE READ

Sharon Goldman

@sharongoldman

February 9, 2024 11:20 AM

f X in

This image was generated by OpenAl's image-generation
software, Dall-E 2. The prompt was: "A seemingly endless
view of African workers at desks in front of computer screens
in a printmaking style." TIME does not typically use Al-
generated art to illustrate its stories, but chose to in this
instance in order to draw attention to the power of OpenAl's

Viola Krebs / Université de Genéve
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Biais politiques de I'lA @ xomen

D’INFORMATIQUE

Christopher Wylie : I'homme qui
peut faire exploser en vol Palantir
. . /. ; ge s A et Cambridge Analytica (et
= Distorsions et préjugés liés a des Facebook ?)

. . e, o . V4 . Technologie : Ce n'est pour ['heure qu'une piste. Mais le lien entre les
O b e Ct I fS O I I t I u e S O u I d e O I 0 I u e S partisans de Donald Trump et l'entreprise Cambridge Analytica, spécialisée
dans le Big Data et l'analyse comportementale, vient d 'étre établi par un

lanceur d'alerte britannique.
7 . . [ a Par Guillsume Serries | Publié e mercredi 28 mars 2018 & 17-35 - Modifié ke jeudi 28 mars 2018 3 13:05
= Réflexion des agendas politiques =
. 1 K .
d a n S I a CO n C e t I O n et I u t I I I S a t I O n Le moins que l'on puisse dire, c'est que quand Chris Wylie s'exprime, ca dépote | Le
lanceur d'alerte aux cheveux roses a fait une série de déclarations explosives devant
les parlementaires britannigues dans le cadre du dossier Cambridge Analytica rapporte

1 The Register Sa motivation ? Il justifie ses révélations par l2 fait qu'il ne pense pas que
e les opérations de propagande "soient propices au processus démocratique, qu'il

" Impact sur les décisions, les
politiques publiques et les
processus démocratiques

- Sumantt Saemg * TRUMP L

Cambridge Analytica

Viola Krebs / Université de Genéve
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Biais politiques de I'l|A
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CENTRE UNIVERSITAIRE

D’INFORMATIQUE

= Distorsions et préjugeés liés a des
objectifs politiques ou idéologiques
= Réflexion des agendas politiques

dans la conception et |'utilisation
de I'lA

" Impact sur les décisions, les
politiques publiques et les
processus démocratiques

Viola Krebs / Université de Genéve
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C
THE US
GOVERNMENT
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Biais politiques de I'lA Breae

D’INFORMATIQUE

Zapes
= Assistant et non protagoniste
= Esprit critique
%?)YTBSI)\IK = Nécessité de former
THEY CALL iT = Besoins des connaissances métiers
”ViIéAL“? " Probabilité

Nécessité de données de qualité et en
grande quantité

Explicabilité

= Services externes

= Transparence des algorithme

Viola Krebs / Université de Genéve
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Biais politiques de I'l|A
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CENTRE UNIVERSITAIRE

D’INFORMATIQUE

eom Diversity in
A® Training Data

L ]

‘ Training Data

Bias Detection

.
& Correction

#H-

Political

Deployment Context Bias in Al ‘ Ethnical Issues
L] -

Regular audits
& & Algorithm
monitoring

»

Algorithmic Design

Data security
o Privacy &
Guidelines

https://www.researchgate.net/figure/llustration-of-the-

Mitigation-Strategies-for-Political-Bias-in-Al fig2 382322175
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Réglementation et Normes Ik cantve

D’INFORMATIQUE

= Besoin de directives éthiques pour
I'utilisation de I'lA

= Appels a la transparence dans les
processus décisionnels

= Surveillance continue et évaluation
des impacts sur les communautés
concernées

https://www.wedemain.fr/dechiffrer/lia-une-machine-a-
biais-comment-lintelligence-artificielle-renforce-les-
stereotypes/

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025


https://www.wedemain.fr/dechiffrer/lia-une-machine-a-biais-comment-lintelligence-artificielle-renforce-les-stereotypes/
https://www.wedemain.fr/dechiffrer/lia-une-machine-a-biais-comment-lintelligence-artificielle-renforce-les-stereotypes/
https://www.wedemain.fr/dechiffrer/lia-une-machine-a-biais-comment-lintelligence-artificielle-renforce-les-stereotypes/

Aspects Juridiques de I'lA
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D’INFORMATIQUE
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COUNCIL OF EUROPE

(& @) OCDE

Principales mesures contenues dans les L .
Commission européenne

textes de régulation de I'lA

CONSEIL DE

CdE / CAHAI

NON-CONTRAIGNANT CONTRAIGNANT NON-CONTRAIGNANT ~ NON-CONTRAIGNANT

Droits de I'homme =51
Responsabilité =1
Transparence "1
Equité, non-discrimination 11
Intervention et supervision humaines 18
Sécurité et robustesse [
Dignité humaine | ]

Diversité ||
Protection des données et de la vie privée | =]

Bien-étre
Données et gouvernance des données [
Démocratie |
Documentation technique ||
Durabilité |
Environnement |
Etat de droit |1
Gestion des risques il
Gouvernance et collaboration multipartites et adaptatives =
Proportionnalité et innocuité
Sensibilisation et éducation
Sodiétés pacifiques, justes et interconnectées =

Mesures juridiques fondées sur les droits de 'homme [N | 4 || [ ]
Mesures politiques et sodétales | [ ] [ |

Mesures techniques [ 4 B .

https://lestempselectriques.net/ANALYSE |A.pdf

-]
=

10.03.2025
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https://lestempselectriques.net/ANALYSE_IA.pdf

Les principes éthiques de lU'lA

2

Transparence

Viola Krebs / Université de Genéve
Intelligence artificielle et éthique

Responsabilité

I3 ™

Confidentialité
& Sécurité

b /

y

Atténuation
des biais

&

-

l/’
Gain
d’autonomie

/53 UNIVERSITE
") DE GENEVE

Controle
humain

10.03.2025



71 UNIVERSITE
DE GENEVE

Réglementation et Normes & oot

= Appels a des lignes
directrices éthiques pour
|'utilisation de I'lA dans le

langage
= Exigences de transparence Commimiction. (9
dans les algorithmes de
traitement dU Iangage Education and Environment and .

research ecosystems

= Surveillance continue des
impacts sociolinguistiques
des systemes d'IA

https://www.unesco.org/en/artificial-
intelligence/recommendation-ethics

Viola Krebs / Université de Genéve
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= Appels a une gouvernance éthique de |'lA
dans les contextes politiques

" Nécessité de réglementations claires sur
|'utilisation de I'lA dans les campagnes
électorales

= Exigences de transparence et de
redevabilité pour les organisations et les Rt
gouvernements utilisant I'lA lI'ethique de

l'intelligence
artificielle

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique

10.03.2025



7% UNIVERSITE
- DE GENEVE

Aspects Juridiques de I'lA : EU Al Act e

0 4 Risques inacceptables : interdit

Social scoring, manipulation sociale. ..

03 Risques élevés : conformité
Education, justice, loi, travail...

Risques minimes :
Filtres anti-spam, jeux vidéos...

European Al Act

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/regulatory-framework-ai

Viola Krebs / Université de Genéve
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Biais sociolinguistiques Hpeeinive

D’INFORMATIQUE

Risque inacceptable : IA considérées comme un réel danger et qui vont a I'encontre
des droits des personnes (manipulation du comportement, notation sociale par un
état). Il doit étre validé et conforme avantd’étre mis en place.

Crédit social en Chine

Triage de CV
Risque de credit
Chirurgie assistée par robot

Risque élevé : |A utilisées dans des domaines tels que I'éducation,
la sécurité, la santé, la justice, la démocratie si elles sont
conformes a certaines conditions.

Risque limité : obligation de transparence
(I'utilisateurdoit savoir qu’il est face a
une IA).

Chat-bot

Risque minime : pas
de réglementation
particuliére.

Filtre anti-spam
Jeux-vidéo

Viola Krebs / Université de Genéve
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Régulation de I'lA | s

Loi sur I'lA de I'UE : premiere
réglementation de l'intelligence
artificielle

https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/s
ociety/20230601ST093804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-
premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle

https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-
union-ai-act-explained/

https://artificialintelligenceact.eu/the-act/

https://www.ceps.eu/wp-
content/uploads/2021/04/Al-Presentation-CEPS-
Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf?

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025


https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/society/20230601STO93804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle
https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/society/20230601STO93804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle
https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/society/20230601STO93804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle
https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-union-ai-act-explained/
https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-union-ai-act-explained/
https://artificialintelligenceact.eu/the-act/
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf

Norme ISO/IEC 42001:2023

Pourquoi la norme ISO/IEC 42001 est-elle importante ?

ISO/IEC 42001 est la premiére norme mondiale relative aux systémes /@\

de gestion de I'lA, fournissant des conseils précieux pour ce domaine
technologique en évolution rapide. Il aborde les défis uniques posés
par I'lA, tels que les considérations éthiques, la transparence et
I'apprentissage continu. Pour les organisations, il présente une

maniere structurée de gérer les risques et les opportunités associés a W

I'lA, en équilibrant I'innovation et la gouvernance.

Avantages

ISO/IEC 42001:2023
Information technology
Artificial intelligence
Management system

* Cadre de gestion des risques et des opportunités
 Démontrer une utilisation responsable de I'lA

* Tracabilité, transparence et fiabilité

«  Economies de co(ts et gains d’efficacité

Viola Krebs / Université de Genéve
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L'IA et I'avenir du marché du travail

WORLD
ECONOMIC
FORUM

97 million

Growing job demand:

. Data Analysts and Scientists

. Al and Machine Learning Specialists

. Big Data Specialists

. Digital Marketing and Strategy Specialists
. Process Automation Specialists

. Business Development Professionals

. Digital Transformation Specialists

. Information Security Analysts

O 0 N O 0O & W N =

. Software and Applications Developers
10. Internet of Things Specialists

85 million

Viola Krebs / Université de Genéve
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Decreasing job demand:

1. Data Entry Clerks

2. Administrative and Executive Secretaries

3. Accounting, Bookkeeping and Payroll Clerks
4. Accountants and Auditors

5.
6
7
8
9

Assembly and Factory Workers

. Business Services and Administration Managers
. Client Information and Customer Service Workers
. General and Operations Managers

. Mechanics and Machinery Repairers

10. Material-Recording and Stock-Keeping Clerks

Source: Future of Jobs Report 2020, World Economic Forum.
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Simple Neural Network Deep Learning Neural Network
7

7

'.-i"‘

7

%4
i L
K@

F

@ nput Layer () Hidden Layer @ Output Layer

Source: https:ftowardsdatascience. comymnist-vs-mnist-how-i-was-able-to-speed-up-my-deep-lfearmning-11c078 7/e69335

Voir aussi: https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnkKk

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025


https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk

% UNIVERSITE
DE GENEVE

Explicabilité de I'lA e

e thfé“ P ‘ = Renforcer la confiance : Les utilisateurs ont
T — ’ Gataset besoin de comprendre pourquoi les décisions
1 I sont prises par les systemes d'lA pour leur
s , ||=. Pr-rined faire confiance.
araset = Responsabilité : Identifier les erreurs ou les

biais dans les décisions prises par les modeles
d'lIA et permettre aux concepteurs d'en étre
responsables.

= Conformité réglementaire : De nombreuses
réglementations exigent maintenant que les
systemes d'lA soient explicables pour garantir
la transparence et la conformité.

Public input on
bounds of
customization

Viola Krebs / Université de Genéve
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Documentation Compleéte :
gt A R gpr— " Fournir une documentation détaillée sur la
behavior | instructions | I conception, I'entrainement et le déploiement du
"""""""" ' dataset modele d'lA.
1 l = Inclure des descriptions claires des données

utilisées, des méthodes d'entrainement, des
métriques de performance, etc.

-

Fine-tuning
dataset

Pre-trained

Reviewers ----------- »
model

Méthodes d'Interprétabilité :

= Utiliser des techniques telles que la cartographie
des caractéristiques (feature mapping) pour
montrer quelles caractéristiques influencent les
prédictions.

=  Fournir des explications sur la maniere dont le
modele a pris une décision spécifique.

Public input on
bounds of
customization

Visualisation Intuitive :

=  Utiliser des outils de visualisation pour
représenter graphiquement les résultats et les
prédictions du modele.

= Cela permet aux utilisateurs de comprendre
visuellement le fonctionnement du modele d'lA.

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025



(Z7%) UNIVERSITE

Défis de I'Explicabilité de I'lA s

= Complexité des modeles :

Biais élevé Faible biais
A \Variance faible Variance élevée Certains modeles d'IA, en
*Suus-apprenﬁssage Surapprenhssa%e particulier les réseaux de

« neurones profonds, peuvent étre
% difficiles a expliquer en raison de
3 Y leur complexité.

o el = Trade-off avec la Performance :
T e . o Parfois, rendre un modéle plus

o e il explicatif peut réduire sa
e Sur de nouvelles donnees

performance.
= Protection des Informations

| Sur le jeu d'entrainement . ..
e % . Sensibles : L'explication du

Cnmplexlte du modele N . s s
modele peut parfois révéler des

informations sensibles contenues
https://blog.enioka.com/2022/03/14/churn-modelling- dans les données.

prevenir-la-perte-de-clients-avec-de-lia-2-3/

Viola Krebs / Université de Genéve
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Exemples de mise en ceuvre de I'Explicabilité = &=

= Médecine : Explication des
diagnostics médicaux pour
permettre aux médecins de
comprendre les raisons derriere les
recommandations du modele.

= Finance : Explication des prévisions
financieres pour aider les analystes a
comprendre les facteurs qui
influencent les prédictions.

= Sécurité : Explication des décisions
prises par les systemes de détection
d'intrusion pour aider les analystes a
comprendre les menaces o™ .-
potentielles.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Mise en ceuvre de I'Explicabilité E—

= [ntégration continue de

I'explicabilité dans le cycle de Audit
. ’ Maintenance ‘ mg;;z;zgnﬁue ‘ Analyse
vie de développement de g Psqueet Cemaniae
I'IA. 4 v >
= Développement de normes S |
. . nalyse de
et de meilleures pratiques ponnées Explicabilité < Segmentation ‘
pour |'explicabilité de I'lA. Sensibles
= Recherche sur des « >
. ’ ‘-
techniques plus avancées ‘ dﬁir:;vgf-:g ‘ Analyse de Data Quality
d'explication de modeles comportements

pour les modeles complexes.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Ethical Hackers & preantve

D’INFORMATIQUE

Les « ethical hackers » pour
I'Intelligence Artificielle (IA)
jouent un role crucial dans
I'identification des vulnérabilités

et des risques potentiels des
systemes d'lA.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Les ordinateurs consomment de
I’énergie, beaucoup d'énergie...

Viola Krebs / Université de Genéve
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Impact écologique des logiciels I1A

2 UNIVERSITE
DE GENEVE

CENTRE UNIVERSITAIRE
D’INFORMATIQUE

LIFE ON LAHD

DRINKING
WATER AND

SANITATION 'Y

Ty
60'
‘___.-"__?

GOOD HEALTH

1 Bl s
X

AGRICULTURE

LIFE BELOW
WATER

N CHANGE
ARTIFICIAL b

' t*ﬁ. INTELLIGENCE ;
aD ' o

\ #® RIS USTAINABLE
@ ﬂ il CITIES AND
) COMMUNITIES
W53 &
J MACHINE S
- LEARNING YL
QUALITY
DEEP | m EDUCATION
LEARNING f
L L

GENDER
EQUALITY
NO POVERTY

.

-:_0?. GOOD JOBE

ECONOMIC

GROWTH
L—
PEACE AND
NO HUNGER g o

Viola Krebs / Université de Genéve

Les ordinateurs consomment de
I’énergie, beaucoup d'énergie...
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Data centers use more EIECtriCity Electricity usage (TWh) of Data Centers 2010-2030
than entire countries

Domestic electricity consumption of selected 8,000 7,933
countries vs. data centers in 2020 in TWh /

7,000 /(/
6,000 ‘//
5,000
/ =@=Data Centers Best
4,000 == Data Centers Expected

=== Data Centers Worst

Nigeria . 29
Colombia - 73
Argentina _ 124 /
Egypt [ 153 3000 / 2967
South Africa _ 208 2,000 /
Data centers d//A 200-250 1,000 1,137
Indonesia _ 266 o

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

U [ 236

On Global Electricity Usage of Communication Technology: Trends to 2030
by Anders S. G. Andrae, ScilitPreprints.org *ORCID andTomas Edler

@ Source: Enerdata, IEA

Viola Krebs / Université de Genéve
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9,000 terawatt hours (TWh)

20.9% of projected~
electricity demand

—  ENERGY FORECAST
Widely cited forecasts suggest that the
_ total electricity demand of information and
communications technology (ICT) will
accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.
B Networks (wireless and wired)
M Production of ICT
Consumer devices (televisions,
computers, mobile phones)
M Data centres

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

The chart above is an ‘expected case’ projection from Anders Andrae, a
specialist in sustainable ICT. In his ‘best case’ scenario, ICT grows to only
8% of total electricity demand by 2030, rather than to 21%.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Global electricity demand

2015 | I I Other demand
Best case

2030 | I I
Expected

2050 N

0 40,000 TWh
INTERNET EXPLOSION
Internet traffic* is growing
exponentially, and reached more
than a zettabyte (ZB, 1 x 102! bytes)
in 2017.
2007 2017

1987 1997
9TB" 60 PB 50 EB 1.1ZB

*Traffic to and from data centres.
TB, terabyte (102 bytes); PB, petabyte (10'° bytes); EB, exabyte (10'¢ bytes). endture
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https://attom.tech/nature-how-to-stop-data-centres-from-gobbling-up-the-worlds-electricity/
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La mondialisation crée également des marchés
mondiaux pour le déversement des déchets
électroniques :

L'exemple d’Agbogbloshie Ghana

Décharge électronique du Ghana : les écologistes
s'inquietent du déversement de déchets
électroniques dans

la capitale, Accra, CCTV Afrique,
https://www.youtube.com/watch?v=WzR79Wv20JA

ToxiCity : la vie a Agbobloshie, la plus grande
décharge de déchets électroniques au monde au

Ghana, documentaire RT, Photo de Andrew McConnell,
https://www.youtube.com/watch?v=mleQVO1Vd1l https://www.andrewmcconnell.com/Biography/1

Viola Krebs / Université de Genéve
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Formations continues IA Y e

Générale pour non-spécialistes
Education
Ethique

Possibilité d'empiler les crédits --> CAS personnalisé

https://cui.unige.ch/fr/pin/cliniqgue-de-l-ia/

Viola Krebs / Université de Genéve
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