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Dre Viola Krebs Y

= Professor und Trainer an verschiedenen hoheren Schulen
far digitale Technologien und Ki

= Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Universitaren Zentrum
fur Informatik (CUI), Universitat Genf

= Assoziiertes Mitglied des LISEC und Mitglied des UNESCO-
Lehrstuhls an der Universitat Strallburg

= Auditor fur diverse Qualitatsstandards im Bildungsbereich
(QSC 2.0, eduQua 2021, I1SO 21001, ISO 9001, In-Qualis)

= Grinder des ICV, einer gemeinnutzigen Organisation im
Bereich Kommunikation

= Doktor der Informations- und Kommunikations-
wissenschaften, Universitat StralSburg

Email: viola.krebs@unige.ch
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Definition von kunstlicher Intelligenz U e

Kl — oder Kinstliche
Intelligenz — bezieht sich auf
die Entwicklung von
Computersystemen und
Algorithmen, die Aufgaben
ausfuhren kdnnen, die
normalerweise menschliche
Intelligenz erfordern, wie
Lernen, Problemldsung und
Entscheidungsfindung.
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Definition von Ethik  DEGENEVE
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Aus dem Lateinischen
ethicus ,,Moral“ lateinisch
ethica ,,Moral“ selbst aus
dem Altgriechischen

‘ NOwka¢, éthikds
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Definition von Ethik e

Ethik bezieht sich darauf, was
in Bezug auf das Verhalten
innerhalb einer Gesellschaft
oder Gemeinschaft
akzeptabel oder inakzeptabel
ist — nicht notwendigerweise
aus rechtlicher Sicht, sondern

‘ aus menschlicher oder
kultureller Sicht.

-- UNESCO

https://www.unesco.org/fr/artificial-
intelligence/recommendation-ethics
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Ein bisschen Geschichte...

“"What matters is not
always what you can
obtain from society,
but how you
participate in it”

Tim Berners-Lee, créateur
du World Wide Web

Viola Krebs / Université de Genéve
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Ein bisschen Geschichte...

,ES kommt nicht
immer darauf an,
was man von der
Gesellschaft
bekommt, sondern
wie man daran
teilnimmt"®

Tim Berners-Lee, Kreator
des World Wide Web

Viola Krebs / Université de Genéve
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= Der http-Vorschlag wurde
1989 veroffentlicht

= Das World Wide Web ist eine
noch relativ junge Erfindung.

= Seitdem hat es die Welt auf
eine Art und Weise verandert,
die seine Griinder weder
vorhersehen noch sich
vorstellen konnten.

https://home.cern/science/computing/birth-web/short-

history-web

Viola Krebs / Université de Genéve
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http und das World Wide Web =2
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Anzahl der Webbenutzer e

® L M

World Wide Web (WWW) Dot Com Boom and Bust

Smartphones Future of Internet
1989 2000 2007 2023-
20th century %
1969 1993 2004-2005 2010
ARPANET Introduction of Social Media Internet of Things (loT)

Browsers

Viola Krebs / Université de Genéve
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http://www.internetworldstats.com/stats.htm
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Entwicklung der Technologien (Hardware) s

1969: UNIXTM Ken 1990: NeXT-Maschine, die
Thompson und Dennis von Tim Berners-Lee
Ritichie @ Bell Labs verwendet wurde, um den
ersten WWW-Server,
Multimedia-Browser und
Web-Editor zu entwickeln
und auszufuhren

Viola Krebs / Université de Genéve
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Dieses Bild der Horribles Cernettes war
1992 das erste im World Wide Web 20 Jahre spater ... Foto aufgenommen
veroffentlichte Foto. beim Hardronic Festival am CERN im

Jahr 2012.
https://www.bbc.com/future/article/20160224-the-unlikely-photo-that-

kickstarted-the-social-internet

Viola Krebs / Université de Genéve
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Individuals using the Internet
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Anzahl der Webbenutzer "

Percentage of individuals using the Internet by region, 2023
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Quelle: 2023, Internationale Fernmeldeunion
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35 Jahre nach der Einfihrung von http s

Big Data Market Size Revenue Forecast Worldwide

Big data market size revenue forecast worldwide from 2011 to 2027 (In Billion U.S. Dollars)
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2025: Die digitale Revolution beschleunigt sich in

einer Welt, in der das Internet und die kunstliche

Intelligenz zu Bereichen strategischer Geopolitik

sowohl fur zivile als auch fur militarische Zwecke
geworden sind.
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Kurze Geschichte derKiI ... e

Antike Konzepte (von der Antike bis zum 20.
Jahrhundert):

= Dije ldee, kunstliche Wesen mit
menschenahnlicher Intelligenz zu erschaffen,
hat uralte Wurzeln und tauchen in Mythen
und Geschichten auf.

= Philosophen und Wissenschaftler wie

Aristoteles und Leonardo da Vinci haben die R Hbﬂu

. . o, o . || :‘J*“"_'E}:-r
Méglichkeit in Betracht gezogen, Maschinen B 2=
b A

zu schaffen, die menschliche Funktionen
nachahmen kbnnen.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Antike Konzepte (von der Antike bis zum 20.
Jahrhundert):

Aristoteles
Grundlagen der aristotelischen Ethik
= Das hochste Gut: Eudaimonie (Glick)

= Moralische und intellektuelle Tugenden

Relevanz fiir Kl

" Entwicklung ,tugendhafter” Maschinen

* Fokus auf Lernen und Training kunstlicher
Intelligenz

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kurze Geschichte der Kl ... o

Antike Konzepte (von der Antike bis zum 20.
Jahrhundert):

Leonardo da Vinci und die Ethik der Schopfung
Leonardo da Vincis humanistischer Ansatz

= Die Verbindung von Kunst und Wissenschaft

= Beobachtung und Nachahmung der Natur

- | I" o ::"L“-' y
Relevanz fiir K| i il
“If:- : Fﬁ:_ T :
= Von der Natur inspirierte Kl schaffen © e @:..;TEO
= Bedeutung von Asthetik und Harmonie in | |

Schnittstellen

Viola Krebs / Université de Genéve
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Alte Computertechnik (20.
Jahrhundert):
I\:o#(z,s;‘(—f—*—fﬁ——-—-
| 7 Abiptote 4 ] = Die Entwicklung elektronischer

machines think?'

Computer in der Mitte des 20.
e Jahrhunderts legte den Grundstein
- far die kinstliche Intelligenz.

Machine-Learning

~'Alan Turing

* |n den 1950er Jahren legten
John McCarthy Alan Turing Pioniere wie Alan Turing und John
McCarthy die theoretischen
Grundlagen der Kl und pragten den
Begriff ,kinstliche Intelligenz”.

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025



Kurze Geschichte der Kl ...

Alan Turing (1912-1954, GrolSbritannien)

= Mathematiker Englisch

" Informatiker

= Vater der Kl

= Stiftungen Theoretische Informatik
= Arbeitete im Zweiten Weltkrieg an der Entschlisselung deutscher Codes

Viola Krebs / Université de Genéve
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Nachahmungsspiel — Alan Turing

, Stellen Sie sich einen
,Digitalrechner D mit
ausreichender Speichergréfie,
schnellen Berechnungen und
einem geeigneten Programm vor.

Ist es D méglich, die Rolle von A
im Imitationsspiel
zufriedenstellend zu spielen?

https://www.youtube.com/watch?v=nuPZUUED5uk @ L@

- ¢

A B

Viola Krebs / Université de Genéve
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Blade Runner:

= Science-Fiction-Film von Ridley
Scott, erschienen 1982

" Frei nach dem Roman
JJraumen Androiden von

i~ YR, elektrischen Schafen?“ von
'y < e Philip K. Dick »

HARRISON FORD. = Blade Runner 2049: Erschienen
O Pt 2019

Viola Krebs / Université de Genéve
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Terminator:

= Terminator ist ein US-
amerikanischer Science-Fiction-
Actionfilm von James Cameron
aus dem Jahr 1984.

= Arnold Schwarzenegger als
Terminator, ein kybernetischer
Attentater, der aus dem Jahr 2029
ins Jahr 1984 zurlickgeschickt
wird, um Sarah Connor zu toten,
deren ungeborener Sohn eines
Tages die Menschheit vor der
Ausrottung durch Skynet retten
wird, eine feindliche kinstliche

Viola Krebs / Université de Genéve
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The 7 Vs OF BIG DATA , ,
Aufstieg von Big Data
Just having Big Data is of no use

unless we can turn it into value (ZOOOer Jahre bis hEUtE):

Th d at . . .
which the data S T = Die Verfugbarkeit groRer Datenmengen,

is generated
Velocity

kombiniert mit verbesserten
Algorithmen, hat zu erheblichen
il V2riety VTl [ data whose Fortschritten bei KI-Anwendungen

meaning is

b gefiihrt, insbesondere in Bereichen wie

Visualisation Bilderkennung, Verarbeitung natirlicher
The trustworthiness Sprache und Empfehlungssystemen.

of the da;? ":::ms The data in a manner that's
5 i readable and accessible

Volume

Veracity

Viola Krebs / Université de Genéve
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Deep Learning
(2010er-Jahre bis heute):

= Deep Learning, ein Teilbereich des
maschinellen Lernens, der

mehrschichtige neuronale " = VOICE RECOGNITION
Netzwerke einbezieht, hat MI'I'IHI}lm. .41 cALIGENGE
maldgeblich zum Erreichen "'E;'ﬁﬂ"s'r‘ﬁh':‘é':m
bemerkenswerter Ergebnisse bei b s 'mmﬁq'!H IBI
Aufgaben wie der Bild- und . ._ 7 —— i3 \ -

Spracherkennung beigetragen.

Viola Krebs / Université de Genéve
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2018 \\

Zukunft
Gehirne, Geister
und Maschinen

1950 2010 2018-2035

Deep Learning

‘ \ (2010er-Jahre bis heute):
Deep Learning erzielt bei Aufgaben wie Web und Webdienste — Web- 2020

Genesis _
Uber Kl und den ersten der Bild- und Spracherke.nnung App/API-Anwendungen: Bei
Hype-2Zyklus bemerkenswerte Ergebnisse. Web-Anwendungen liegt der Aktuelle Landschaft
Unternehmen wie Google, Facebook Schwerpunkt zunehmend auf der (2020er Jahre):
und OpenAl haben die Grenzen der KI- Benutzererfahrung, mit Clist im Al
Fahigkeiten entscheidend erweitert. umfangreichen und istim Alftag -
reaktionsschnellen allgegenwartig. Die
1983 Benutzeroberflachen. Diskussionen Uber die

] . . gesellschaftlichen
Webdienste: Kiinstliche

Wiederauftrete ) ) Auswirkungen der Kl gehen
der Kl zwischen Intelligenz (KI) und maschinelles weiter
1983 und 2010 Lernen (ML) sind in viele
28

Webdienste integriert.

Mobile Anwendungen

Viola Krebs / Université de Genéve
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Soziale Netzwerke (2004 bis heute):

= Facebook wurde 2004 von Mark Zuckerberg ins Leben
gerufen und richtete sich zunachst an Studenten der
Harvard University.

CLUBHOUSE

CREATES = ROOMS

= Twitter (2006) fiihrte das Konzept des Microblogging ein,
das es Benutzern ermoglicht, kurze Nachrichten in
Echtzeit auszutauschen.

= |Instagram (2010) hatte schnell Erfolg, indem es sich auf
das Teilen von Fotos und Videos konzentrierte.

= Mit der Entstehung von Plattformen wie TikTok (2016)
wurde das Teilen kurzer und kreativer Videos moglich.

STRAVA

\THLETES SHARE

ACTIVITIES

= Facebook Gibernahm Instagram (2012) und WhatsApp
(2014) und festigte damit seine beherrschende Stellung.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Big Tech... ‘ ;:IH
(2010er Jahre bis heute): | DIl
= Unternehmen wie Google, fatalimy

Facebook und OpenAl haben die 1|

Grenzen der KI-Fihigkeiten ChatGPT Bard Al

entscheidend erweitert. |
\-

@openAI

Viola Krebs / Université de Genéve
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Schlafwandler :

Wie Kl unser Leben verandert, ohne dass wir es
merken

Sleepwalkers entfiihrt Sie in die faszinierende
Welt der kinstlichen Intelligenz und untersucht
ihren Einfluss auf unseren Alltag.

Dieser Podcast ist voller faszinierender

Geschichten, inspirierender Interviews und

eingehender Analysen der Auswirkungen von

Kl auf so unterschiedliche Bereiche wie

SelsuEdheit, Sicherheit, Kreativitat, Liebe und
olitik.

Die zweischneidigen Dimensionen der Ki
kdnnen bedeutende Fortschritte bringen, aber
auch wichtige Dilemmata aufwerfen.

https://oscar-black.com/blog/kiinstliche-
intelligenz/klnstliche-intelligenz-podcast/

Viola Krebs / Université de Genéve
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CENTRES DE DONNEES

ETATS-UNIS o

ZOOM

https://www.rts.ch/emissions/geopolitis/2025/video/ia-la-
grande-bataille-28804439.html

Viola Krebs / Université de Genéve
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Aktuelle Landschaft (2025):

= Der Mangel an Informationen,
Informationen und Infotox

= Digitale Sucht

= Zugang zu technologischen
Ressourcen (digitale Entwicklung und
elektronische Chips -> die Schweiz
wird von den USA nicht als
Schwerpunktland angesehen)

Viola Krebs / Université de Genéve
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Menschliche Intelligenz und kinstliche Intelligenz

sesss @ 100%

4 10:12
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Beispiele flr KI um uns herum "

'y

Betrugswarnung, Karten

Kredit- und Bankwesen

Online-Werbung basierend

Politik: Wahlkreiskarten Online-Schachspiel
auf lhre Klicks

Viola Krebs / Université de Genéve
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Schichten kiinstlicher Intelligenz
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Learning
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Grundlagen der KI

Maschinelles Lernen: Uberwachtes, uniiberwachtes und bestirkendes
Lernen; Konkrete Anwendungen des maschinellen Lernens;
Maschinelles Lernen vs. Deep Learning

Generative Kl: ChatGPT, Text- und Bildgenerierung

Neuronale Netze: Beliebte Deep-Learning-Architekturen (z. B. CNN,
RNN, GAN)

Semantische Kl: Linked Data, Ontologie, semantisches Denken

Verarbeitung natiirlicher Sprache (NLP): Anwendungen von NLP;
Chatbots ; Stimmungsanalyse; maschinelle Ubersetzung

Verteilte KI: Multi-Agentensysteme; Modellierung und Konstruktion /
Entwicklung

Viola Krebs / Université de Genéve
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Vorteile und Herausforderungen der KI

& 0

Datenqualitat und Verzerrung
Datenschutzprobleme
Sicherheitsrisiken

Einhaltung gesetzlicher
Vorschriften

= Automatisierung
24/7-Verfugbarkeit
= Kosteneinsparungen
= Personalisierung

= Verbesserte Entscheidungsfindung Ethische Uberlegungen

= Verbesserte Genauigkeit = Hohe Anschaffungskosten

- Sk?ligrlgarkeit _ = Mangel an qualifizierten
= Pradiktive Analytik Talenten

" |nteroperabilitat
= Arbeitsplatzverlagerung

Viola Krebs / Université de Genéve
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KI und Ethik s

Wie kann man wahr von falsch unterscheiden?

Viola Krebs / Université de Genéve
Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025


https://twitter.com/WorldOfWeirdAI/status/1638284622839644161/photo/3

S UNIVERSITE
DE GENEVE
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Wie kann man wahr von falsch unterscheiden?

RTS Info Sport Culture | Proche-Orient D TV & Streaming  fp Audio Q

Sciences-Tech. Publié le 16 janvier 2024 & 10:22 = Partager

YouTube interdit les vidéos utilisant
I'lA pour redonner vie a des victimes
de crimes

https://www.rts.ch/info/sciences-tech/14627609-youtube-
interdit-les-videos-utiliser-lia-pour-redonner-vie-a-des-
victimes-de-crimes.html

YouTube interdit les vidéos utilisant A pour redenner vie 3 des victimes de crimes / La Matinale / 2 min. / le 16 janvier 2024

Il est désormais interdit de publier sur YouTube toute vidéo qui, grace a I'intelligence
artificielle (IA), redonne vie a des victimes d’affaires criminelles trés médiatisées. La
mesure, adoptée par la plateforme américaine, est entrée en vigueur mardi.

Les contenus qui font parler les morts cumulent des millions de vues sur TikTok et YouTube. Réalisées
grace 4 lintelligence artificielle, ces vidéas peuvent étre produites trés facilement avec les dérives que
cela entraine, puisque méme des enfants sont mis en scéne.

C'est notamment le cas du petit Grégory qui, face caméra, raconte dans une vidéo les détails de sa mort
4 la premiére personne. "Un jour, j"ai disparu, ma maman m'a cherché partout, mais c’est dans la
Vologne, un petit ruisseau prés de chez moi, qu'ils m'ont retrouvé, sans vie”, raconte ainsi une
reconstitution du petit Grégory, décédé en 1984 dans des circonstances mystérieuses qui sont encore
commentées aujourd’hui réguliérement dans les médias.

Viola Krebs / Université de Genéve
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KI und Ethik DS

Wie kann man wahr von falsch unterscheiden?

PORN VIDEOS

https://www.rts.ch/play/tv/docu-reactions/video/docu-
reactions-porno-et-hypertrucage-une-intimite-
volee?urn=urn:rts:video:14908404

de voir mon nom 66 S ont des milliers de vues. h

e Stream Videos Phg

Fingering My Asshole

Docu réactions "Porno et hypertrucage: une Docu réactions "Porno et hypertrucage: une
intimité volée” intimité volée”

S PUTTRERC TN S PUTTRERC TN
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Folgen eines Deepfakes

British engineering giant Arup revealed as $37
million deepfake scam victim

MM By CMM | 12:26am Meyr 18, 2024
e = Ein Buchhalter von Arup, der Firma, die
das Sydney Opera House entworfen hat

READ MORE: Family of LIS airman shot by police claim deputy went to wrong home

Viola Krebs / Université de Genéve
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DAZED -+

Doomer vs X e veacceleration.tech [] [I]

Accélérationnistes
VS Doomers e ns e

for the future of Al

Effective Acceleration means

accepting the future.

The force of technocapitalistic progress is

inevitable. Technocapital is an inexorable

Jude Lawv in A.l. Artificial Intelligence, 2001 (Film
Still)

physical process.
LIFE & CULTURE - FEATURE

Chaos at OpenAl shines a spotlight

on a fierce debate about Al, and the
probability it will spell doom for the
human race

24th November 2023

Text Thom Waite

Viola Krebs / Université de Genéve
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lternatives de résistance

20:31 sl = (@@ )

> & www.dair-institute.org |[] ™ ce=

o1 = =

About us

We are an interdisciplinary and globally
distributed Al research institute rooted in
the belief that Al is not inevitable, its
harms are preventable, and when its
production and deployment include
diverse perspectives and deliberate
processes it can be beneficial. Our
research reflects our lived experiences
and centers our communities.
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Kulturelle Voreingenommenheit in der K

D’INFORMATIQUE

= Verzerrungen oder
Verzerrungen in
den Trainingsdaten

= Nachdenken Uber Stereotypen
und kulturelle Normen

= Kl -Entscheidungen und -
Ergebnisse

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kulturelle Voreingenommenheit in der K e cantve

D’INFORMATIQUE
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Arten kultureller Voreingenommenheit e

CENTRE UNIVERSITAIRE
D’INFORMATIQUE

Reprasentationsbias

= Unterreprasentation bestimmter Bevdlkerungsgruppen
in
den Daten

= Uberreprasentation dominanter Gruppen

Verarbeitungsbias

= Diskriminierende Entscheidungen aufgrund
kultureller Merkmale

= Pradiktoren, die von bestimmten kulturellen Normen
beeinflusst werden

Bewertungsbias
= Leistungsstandards basieren auf kulturellen Kriterien

= Unfaire Bewertung von Personen aufgrund
ihres kulturellen Hintergrunds

Viola Krebs / Université de Genéve
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Arten kultureller Voreingenommenheit

CENTRE UNIVERSITAIRE
D’INFORMATIQUE
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https://restofworld.org/2023/ai-image-stereotypes/
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Beispiele fur kulturelle Voreingenommenheit = e

D’INFORMATIQUE

Voreingenommenheit in Rekrutierungssystemen
= Bevorzugung mannlicher Kandidaten
= |gnorieren Sie kulturell unterschiedliche Namen

Verzerrungen in Kriminalitatsvorhersagesystemen

= Unverhaltnismallige Angriffe auf bestimmte
Gemeinschaften

= Vorhersagen basieren auf verzerrten Polizeidaten

W

Voreingenommenheit in Gesundheitssystemen

= Unterschatzung der Schwere der Symptome in
einigen Bevolkerungsgruppen

= Mangelnde Reprasentation von
Minderheitengruppen in Forschungsdaten

Viola Krebs / Université de Genéve
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Ursachen und Folgen kultureller Voreingenommenheit * occoere

Ursachen Konsequenzen

* Nicht reprasentative = Verstarkung sozialer und
Trainingsdaten kultureller Ungleichheiten

* Vorhandensein von =S i iskrimini

_ _ ystemische Diskriminierung

Stereotypen in den Daten und Ungerechtigkeiten

= Unbewusste Vorurteile von = Vertrauensverlust in Kl-
Algorithmen-Designern Systeme

Strategien zur Minderung kultureller Voreingenommenheit
Diversifizierung von Datensatzen
Validierung und Verifizierung von KI-Modellen
Sensibilisierung und Schulung von Entwicklern und Anwendern
Erklarbare Modelle entwerfen, um Verzerrungen zu identifizieren

Viola Krebs / Université de Genéve
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KI beim Ubersetzen und Dolmetschen &

Es gibt ungefahr 7.111 Sprachen
auf der Welt.

Dieser Wert schwankt erheblich, je
nachdem, welche Kriterien zur
Definition einer bestimmten
Sprache verwendet werden.

Diese Sprachen gehoren
unterschiedlichen Sprachfamilien
an und umfassen Sprachen mit
einem gemeinsamen Ursprung.

Viola Krebs / Université de Genéve
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KI beim Ubersetzen und Dolmetschen e

Living Languages, 2018 _ oy oo
b = Syntaxkomplexitat
y Ethnologue

= Vielfalt der

@ =25la

® AFRICA .
@ PACIFIC A AZRALS % r!..il L SChrIften
B AMERICAS ‘: e.‘i‘l‘js:!.i.:g‘
EUROPE . e
ekl 0ol oo, 44 = Verwenden von
w @ 2 .
e Sonderzeichen
oy *
ARCATT
SOUTH ,-é&* b -
AMERICA __.. :.’! =
s ,i"g. o
= ||| 7 e -
u Map by Ethnologue b nee na CART®
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K| beim Ubersetzen

UNIVERSITE
DE GENEVE

CENTRE UNIVERSITAIRE
D’INFORMATIQUE

@ Zoom Mesting

Viola Krebs / Université de Genéve
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ADHIL MUHAMMED

~
4‘; jerin Joy
athira ", jerin Joy

PLEASE TRANSLATE THE FOLLOWING TEST INTO ENGLISH @odglaglsjm eaineilgma (a)afmo ofeasenm cigen alloudlesdend
)@ mow] ememsd &s;me alludlec]sandn Laara’ngc‘m’I% af)m ~lo®IM alowmily). GRASladlajm@ gaioellgmdm) wgana| &vleomes o

QD (eRges mealismo Gpan - "@pdgldlHi@" MO "0 aa0w" GregE:]m "MIESIOEAIDIW” af)Myo, "gmoe/lzdm” afme "madaflajo"

GREgIE1E "SAMIMAI®" )Mo BRAMIAIEM;. CROIWM, :s@(b%%ﬂ’]rm‘;mi moalledm) o @sldmmes MICSITENIN® GREYBIT &\ andw
moovlepgg @lolaolweas Eemomaden. oo aflaly dlolegle moeallaflses eemenmseg mumlajlopss wiguwyes GBUleITlen W
@omellmlrs @o@adem @esldlajm enmoallgmmd msomyma. eo allesmonomlien allemoolc, Mmdcapoma alaa.omomln . &l¥laygs
IO JEORBHNEE o I0n0d06RE 10168 @'gmﬂm’]&m@]o. am) memdld moaflwdme moemalaniejwyes ool MSO)M 1TlaDI0MROG. BBO Mo

weonow] ooy, evlngs eldlw, mlolnommuac® afladomEu «f)s;enma admeemuease_mominsla] ms.isleg

muil@ledles;momen. goilomolen maj.ooola alemloen;m @aaieiEsglo (e jdla] mini.nimlolwe R ®aes Gowledn0ye
@RWaIa1eg0s Mmemaniim) «fmleal aflsiweasrgiem.

Lenovo. (131 <

Artificial intelligence (Al) is something we won't attempt to explain in detail. Artificial intelligence combines two words -
"artificial," meaning "synthetic" or "man-made," and "intelligence," meaning "the ability to learn" or "knowledge." That is,
artificial intelligence refers to knowledge that has been identified as either synthetic or naturally occurring. It is the
knowledge recognized through the authoritative analysis of data that relates to various experiences. Artificial intelligence
is carried out through technological means and through solutions aimed at optimizing the management of technological
knowledge. Political, legal, and ethical considerations address standards concerning actions that stabilize procedures and
policies based on criteria. It is issues arising from society's needs particularly social justice and the power of individuals'

control over those in authority.
(3

= CEENY = o 5 m

Sign in
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Kl'in Interpretation i

= Die Kl-gestutzte Ubersetzung
konzentrierte sich hauptsachlich auf
geschriebene Sprachen

= Doch es gibt knapp 3.500 lebende
Sprachen, die uberwiegend
gesprochen werden und Uber kein
weit verbreitetes Schriftsystem
verflgen.

= Dies macht es unmaoglich,
maschinelle Ubersetzungstools mit
Standardtechniken zu erstellen, die
grolSe Mengen geschriebenen Textes
erfordern, um ein KI-Modell zu

trainieren. https://about.fb.com/news/2022/10/hokkien-ai-
speech-translation/

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kl beim Ubersetzen und Dolmetschen s

Google Neuronale Maschinentibersetzung ( seit 2016)

B Google Translate

Text @ﬁ

C[A]
NLP ( Nattirliche Sprache
Pen f — > s |=1 Text ( . . p
o 3 Verarbeitung ) ist eine
Mic \!. —>[|fpe=t Technologie, die es Maschinen
i — . .
Camers ({5 — Sl SR | e overimage ermoglicht, menschliche Sprache
(@) —)| OcR oder Texte zu verstehen und zu
Conversation 6? N erzeugen .
o Text-to-Speech
Q Speech-to-text e g B l M| Speech

Transeribe

1 N Translation(ST)

Copyright © LaVivienPost_com

https://www.lavivienpost.com/google-translate-and-transformer-model/
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Kl in Ubersetzung e

= Encoder : Wandelt Eingabewdrter in Vektoren

um

= Decoder : wandelt Vektoren in Worter in einer a‘( Encoder-decoder Architecture
anderen Sprache um

* |n diesem Modell verwenden sowohl der RNN Encoder RI‘N[:*?COCICY
Encoder als auch der Decoder rekurrierende _
neuronale Netzwerke (RNNs) . = | Softmax |

= RNN ist ein neuronales Netzwerk, das £ 15 4 5 ] LSTMs
Rickkopplungsverbindungen verwendet, um Tt 5 L lfH'EHfoI {T}
Informationen von einer Stufe zur nachsten = — Text

weiterzuleiten. Iflﬁalj_'l-)\i_'l-’&ﬁ |

= RNN: Gestapeltes mehrschichtiges Langzeit- Vectors ﬂ—‘\fl—’lfﬁﬁ'lﬁ"

Kurzzeitgedachtnis (LSTM). LSTM ist ein RNN-
Typ, der Sequenz-zu-Sequenz-Ubertragungen  Coyright© LaVivienPost.com
durchfiihren kann.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kl in Ubersetzung und Dolmetschen &

= Encoder : Wandelt Eingabewdrter in Vektoren
um

= Decoder : wandelt Vektoren in Wérter in einer & Speech-to-Speech Translation (S25T) Cascade System

anderen Sprache um

) Speech-to-Text Translation (ST) Text-to-Speech Synthesis (TTS)
= |n diesem Modell verwenden sowohl der

Encoder als auch der Decoder rekurrierende
neuronale Netzwerke (RNNs) .

Text

L Biooder
= RNN ist ein neuronales Netzwerk, das ﬁ g i
Rickkopplungsverbindungen verwendet, um e H‘ R
Informationen von einer Stufe zur nachsten —= | ool
weiterzuleiten. 1 T
pectrogram Text
. . . Autoregression
* RNN: Gestapeltes mehrschichtiges Langzeit- T “Tacotron 2

Kurzzeitgedachtnis (LSTM). LSTM ist ein RNN-
Typ, der Sequenz-zu-Sequenz-Ubertragungen
durchfiihren kann.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kl in Interpretation -

= Encoder : Wandelt Eingabeworter in Vektoren : ; s o
um & &( Speech-to-Speech Translation (Translatotron 2)
= Decoder : wandelt Vektoren in Worter in einer Waveform

anderen Sprache um

= |n diesem Modell verwenden sowohl der

Encoder als auch der Decoder rekurrierende Sp“f!iog”m
neuronale Netzwerke (RNNs) . S
Synthesizer
= RNN ist ein neuronales Netzwerk, das | PnGNAT
Riickkopplungsverbindungen verwendet, um T
Informationen von einer Stufe zur nachsten Tieodes 3
weiterzuleiten. Conformer Encoder - Multi-head: Decoder Phonemme
. . . (CNN + Transformer) AlEnion Stacked LSTMs ﬁ
= RNN: Gestapeltes mehrschichtiges Langzeit- - » - ; O
Kurzzeitgedachtnis (LSTM). LSTM ist ein RNN- & :
pectrogram Autoregression

Typ, der Sequenz-zu-Sequenz-Ubertragungen
durchfihren kann. Copyright © LaVivienPost.com
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@OpenAI

O AI Die Struktur wurde am 11. Dezember 2015 als
pen gemeinnutziger Verein anerkannt.
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Das Opfer

= TIME SUBSCRIBE

X @& venturebeat.com O
m Stay on Top of Cybersecurity...
= sponsored by: IT Security Solutions Q

VentureBeat

BUSINESS = TECHNOLOGY

Exclusive: OpenAl Used

Kenyan Workers on Less Sam Altman wants up

Than $2 Per Hour to Make to S$7 trillion for Al
ChatGPT Less Toxic chips. The natural
resources required
would be ‘mind
boggling’

15 MINUTE READ

Sharon Goldman

@sharongoldman

February 9, 2024 11:20 AM

f X in

This image was generated by OpenAl's image-generation
software, Dall-E 2. The prompt was: "A seemingly endless
view of African workers at desks in front of computer screens
in a printmaking style." TIME does not typically use Al-
generated art to illustrate its stories, but chose to in this
instance in order to draw attention to the power of OpenAl's

Viola Krebs / Université de Genéve
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Politische Voreingenommenheit in der KI e aantve

D’INFORMATIQUE

-Ch“ristopher Wylie : 'homme qui
peut faire exploser en vol Palantir
. . et Cambridge Analytica (et
" Verzerrungen und Vorurteile im Facebook ?)

. e, o Technologie : Ce n'est pour ['heure qu'une piste. Mais le lien entre les
Z u S a m m e n h a n m It O I It I S C h e n partisans de Donald Trump et l'entreprise Cambridge Analytica, spécialisée
dans le Big Data et l'analyse comportementale, vient d 'étre établi par un

lanceur d'alerte britannique.

oder ideologischen Zielen q

.e . . e,
[ | B e r u C kS I C h t I u n O I I t I S C h e r Le moins que l'on puisse dire, c'est que quand Chris Wylie s'exprime, ca dépote | Le
lanceur d'alerte aux cheveux roses a fait une série de déclarations explosives devant
il

Cambridge Analytica rapporte

M The Register Sa motivation ? Il justifie ses révélations par l2 fait qu'il ne pense pas que
ge n e n e I e r e S a u n g u n les opérations de propagande "soient propices au processus démocratique, qu'il

élection locale

s'agisse d'une présidentielle américaine ou d'une

Nutzung von K

= Auswirkungen auf Entscheidungen,
offentliche Politik und
demokratische Prozesse

Cambridge Analytica

Viola Krebs / Université de Genéve
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Politische Voreingenommenheit in der KI Deoeneve

D’INFORMATIQUE

" Verzerrungen und Vorurteile im
Zusammenhang mit politischen

oder ideologischen Zielen T C
e L - \ THE US
= Berucksichtigung politischer N GOVERNMENT

Agenden bei der Gestaltung und d ) 2
Nutzung von K

= Auswirkungen auf Entscheidungen,
offentliche Politik und
demokratische Prozesse

Viola Krebs / Université de Genéve
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Politische Voreingenommenheit in der K ) amve
Sl'"gﬁ'l'RIBUNE
= Assistent und nicht Protagonist
= Kritisches Denken
WHYTBSI)\IK = Schulungsbedarf
TT-I%(*)(CA;.L iT = Betriebswirtschaftliche
”ViIéAL“? Wissensbedurfnisse

= Wahrscheinlichkeit

= Bedarf an Qualitatsdaten in grof3en
Mengen

= Erklarbarkeit

= Externe Dienste

= Algorithmus-Transparenz

Viola Krebs / Université de Genéve
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CENTRE UNIVERSITAIRE

D’INFORMATIQUE

eom Diversity in
A® Training Data

L

‘ Training Data

Bias Detection
& Correction

#‘ *

S

Political

Deployment Context Bias in Al ‘ Ethnical Issues
L] -

Regular audits
& & Algorithm
monitoring

»

Algorithmic Design

Data security
o Privacy &
Guidelines

https://www.researchgate.net/figure/llustration-of-the-

Mitigation-Strategies-for-Political-Bias-in-Al fig2 382322175
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Vorschriften und Normen A prcanive

D’INFORMATIQUE

= Notwendigkeit ethischer Leitlinien
flr den Einsatz von Kl

= Fordert Transparenz bei
Entscheidungsprozessen

= Kontinuierliche Uberwachung und
Bewertung der Auswirkungen auf
die betroffenen Gemeinden

https://www.wedemain.fr/dechiffrer/lia-une-machine-a-
biais-comment-lintelligence-artificielle-renforce-les-
stereotypes/
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Rechtliche Aspekte der K
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D’INFORMATIQUE
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COUNCIL OF EUROPE

(& @) OCDE

Principales mesures contenues dans les L .
Commission européenne

textes de régulation de I'lA

CONSEIL DE

CdE / CAHAI

NON-CONTRAIGNANT CONTRAIGNANT NON-CONTRAIGNANT ~ NON-CONTRAIGNANT

Droits de I'homme =51
Responsabilité =1
Transparence "1
Equité, non-discrimination 11
Intervention et supervision humaines 18
Sécurité et robustesse [
Dignité humaine | ]

Diversité ||
Protection des données et de la vie privée | =]

Bien-étre
Données et gouvernance des données [
Démocratie |
Documentation technique ||
Durabilité |
Environnement |
Etat de droit |1
Gestion des risques il
Gouvernance et collaboration multipartites et adaptatives =
Proportionnalité et innocuité
Sensibilisation et éducation
Sodiétés pacifiques, justes et interconnectées =

Mesures juridiques fondées sur les droits de 'homme [N | 4 || [ ]
Mesures politiques et sodétales | [ ] [ |

Mesures techniques [ 4 B .

https://lestempselectriques.net/ANALYSE |A.pdf

-]
=

10.03.2025
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https://lestempselectriques.net/ANALYSE_IA.pdf

Erklarbarkeit implementieren

Les principes éthiques de lU'lA

2

Transparence

Viola Krebs / Université de Genéve
Intelligence artificielle et éthique

Responsabilité

& ™

Confidentialité
& Sécurité

b /

y

Atténuation
des biais

&

-

l/’
Gain
d’autonomie

/53 UNIVERSITE
") DE GENEVE

Controle
humain
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Vorschriften und Normen

" Forderungen nach einer ethischen
Steuerung der Kl im politischen Kontext

" Notwendigkeit klarer Regelungen zum
Einsatz von Kl im Wahlkampf commanation. 00

and information

" Transparenz- und Rechenschaftspflichten fir
Organisationen und Regierungen, die Ki tducationnd eneanment
nutzen

https://www.unesco.org/en/artificial-
intelligence/recommendation-ethics

Viola Krebs / Université de Genéve
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Vorschriften und Normen D ceNive

CENTRE UNIVERSITAIRE
D’INFORMATIQUE

" Forderungen nach einer ethischen
Steuerung der Kl im politischen Kontext

= Notwendigkeit klarer Regelungen zum
Einsatz von Kl im Wahlkampf

= Transparenz- und Rechenschaftspflichten fur
Organisationen und Regierungen, die KI
nutzen

Recommandation sur
I'ethique de
l'intelligence
artificielle

Viola Krebs / Université de Genéve
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Rechtliche Aspekte der KI: EU-KI-Gesetz

0 4 Risques inacceptables : interdit

Social scoring, manipulation sociale. ..

03 Risques élevés : conformité
Education, justice, loi, travail...

Risques minimes :
Filtres anti-spam, jeux vidéos...

Europaischer Kl -Gesetzesakt

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/regulatory-framework-ai

Viola Krebs / Université de Genéve
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o

Soziolinguistische Vorurteile & e

D’INFORMATIQUE

Risque inacceptable : IA considérées comme un réel danger et qui vont a I'encontre
des droits des personnes (manipulation du comportement, notation sociale par un
état). Il doit étre validé et conforme avantd’étre mis en place.

Crédit social en Chine

Triage de CV
Risque de credit
Chirurgie assistée par robot

Risque élevé : |A utilisées dans des domaines tels que I'éducation,
la sécurité, la santé, la justice, la démocratie si elles sont
conformes a certaines conditions.

Risque limité : obligation de transparence
(I'utilisateurdoit savoir qu’il est face a
une IA).

Chat-bot

Risque minime : pas
de réglementation
particuliére.

Filtre anti-spam
Jeux-vidéo

Viola Krebs / Université de Genéve
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EU-KI-Gesetz: Erste Regulierung der
kiinstlichen Intelligenz

https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/s
ociety/20230601ST093804/eu-ai-law-first-artificial-
intelligence-regulation

https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-
union-ai-act-explained/

https://artificialintelligenceact.eu/the-act/

https://www.ceps.eu/wp-
content/uploads/2021/04/Al-Presentation-CEPS-
Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf ?

Viola Krebs / Université de Genéve

Intelligence artificielle et éthique 10.03.2025


https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/society/20230601STO93804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle
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https://www.europarl.europa.eu/news/fr/headlines/society/20230601STO93804/loi-sur-l-ia-de-l-ue-premiere-reglementation-de-l-intelligence-artificielle
https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-union-ai-act-explained/
https://www.weforum.org/agenda/2023/06/european-union-ai-act-explained/
https://artificialintelligenceact.eu/the-act/
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf
https://www.ceps.eu/wp-content/uploads/2021/04/AI-Presentation-CEPS-Webinar-L.-Sioli-23.4.21.pdf

Norm ISO/IEC 42001:2023

Warum ist ISO/IEC 42001 wichtig?

ISO/IEC 42001 ist der weltweit erste Standard fir K- /@\

Managementsysteme und bietet wertvolle Leitlinien fir dieses sich
rasch entwickelnde Technologiefeld. Es befasst sich mit den
besonderen Herausforderungen der Kl, wie ethischen Uberlegungen,
Transparenz und kontinuierlichem Lernen. Fir Unternehmen stellt es
eine strukturierte Moglichkeit dar, die mit KI verbundenen Risiken und \v
Chancen zu verwalten und dabei Innovation und Governance in
Einklang zu bringen.

Vorteile ISO/IEC 42001:2023

Informationstechnologie
Kinstliche Intelligenz
Managementsystem

* Rahmen fir das Risiko- und Chancenmanagement

e Verantwortungsvoller Einsatz von Kl demonstrieren
* Ruckverfolgbarkeit, Transparenz und Zuverlassigkeit
e Kosteneinsparungen und Effizienzsteigerungen

Viola Krebs / Université de Genéve
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Sam Altman to return as OpenAl

CEO after his tumultuous ouster
By Jeffrey Dastin and Aditya Soni

November 22, 2023 2:25 PM GMT+1 - Updated 3 months ago

A [aa[<]

fx 00:00 / 01:33

Q =

& www.theverge.com O d -

Menu +

@® ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Updated Feb 9, 2024, 8:41 AM GMT+1

Turmoil at OpenAl: Now
that Sam Altman is
back, what’s next for
the creator of
ChatGPT?

By Richard Lawler, a senior editor following news across
tech, culture, policy, and entertainment. He joined The Verge
in 2021 after several years covering news at Engadget.

& f L 4 N 15 Comments (15 New)

It's official: Sam Altman is, once again,
the CEO of OpenAl. How did the world’s
hottest generative Al company go

through three CEOs in under a week
and end up with the same one it had at
the start? This is what we know so far.

WATCH [H}93

TECH

OpenAl brings Sam
Altman back as CEO
less than a week after
he was fired by board

PUBLISHED WED, NOV 22 2023 1:08 AM EST
UPDATED WED, NOV 22 2023 9:30 AM EST

Ari Levy Hayden Field
@LEVYNEWS | @HAYDENFIELD

Jonathan Vanian
@IN/JONATHAN-VANIAN-B704432/

Rohan Goswami

@ROGOSWAMI Jordan Novet
@IN/ROHANGOSWAMICNBC/ | @JORDANNOVET
WATCH LIVE

KEY POINTS

* Sam Altman is back as CEO of OpenAl after he was
fired suddenly Friday.

* Following his ouster, hundreds of OpenAl employees,
including co-founder and board member llya
Sutskever, signed a letter demanding that remaining
board members resign or they would leave.

* Microsoft CEO Satya Nadella said Monday that Altman
and others from OpenAl would be joining to start a
"new advanced Al research team."

Viola Krebs / Université de Genéve
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Kl und die Zukunft des Arbeitsmarktes

WORLD
ECONOMIC
FORUM

97 million

Growing job demand:

. Data Analysts and Scientists

. Al and Machine Learning Specialists

. Big Data Specialists

. Digital Marketing and Strategy Specialists
. Process Automation Specialists

. Business Development Professionals

. Digital Transformation Specialists

. Information Security Analysts

O 0 N O 0O & W N =

. Software and Applications Developers
10. Internet of Things Specialists

85 million

Viola Krebs / Université de Genéve
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Decreasing job demand:

1. Data Entry Clerks

2. Administrative and Executive Secretaries

3. Accounting, Bookkeeping and Payroll Clerks
4. Accountants and Auditors

5.
6
7
8
9

Assembly and Factory Workers

. Business Services and Administration Managers
. Client Information and Customer Service Workers
. General and Operations Managers

. Mechanics and Machinery Repairers

10. Material-Recording and Stock-Keeping Clerks

Source: Future of Jobs Report 2020, World Economic Forum.
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Erklarbarkeit von Ki

Simple Neural Network Deep Learning Neural Network
7

7

'.-i"‘

7

%4
i L
K@

F

@ nput Layer () Hidden Layer @ Output Layer

Source: https:ftowardsdatascience. comymnist-vs-mnist-how-i-was-able-to-speed-up-my-deep-lfearmning-11c078 7/e69335

Sehen auch : https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk
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> UNIVERSITE

kI b k DE GENEVE
cncelaun - A Roviower | = Vertrauen aufbauen: Benutzer missen
ehavior ; Instructions Pre-training .
-------- 1 dataset verstehen, warum Entscheidungen von KI-
I Systemen getroffen werden, um ihnen

.o . [ retiraied vertrauen zu kdnnen.

ine-tunin model . . e o .

araset = Verantwortlichkeit: Identifizieren Sie Fehler

oder Verzerrungen in Entscheidungen von KI-
Modellen und ermoéglichen Sie es den
Designern, dafir Verantwortung zu
ubernehmen.

= Einhaltung gesetzlicher Vorschriften: Viele
Vorschriften verlangen mittlerweile, dass K-
Systeme erklarbar sind, um Transparenz und
Konformitat zu gewahrleisten.

Public input on
bounds of
customization

Viola Krebs / Université de Genéve
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Vollstandige Dokumentation:
gt A R gpr— =  Stellen Sie eine detaillierte Dokumentation zum
behavior | instructions | I Entwurf, Training und Einsatz des KI-Modells
-------------- ' dataset bereit.
1 l = Flgen Sie klare Beschreibungen der verwendeten
Daten, Trainingsmethoden, Leistungskennzahlen

-

Fine-tuning
dataset

usw. hinzu.

Pre-trained

Reviewers ----------- »
model

Interpretierbarkeitsmethoden:

= Verwenden Sie Techniken wie Feature-Mapping,
um zu zeigen , welche Features Vorhersagen
beeinflussen.

= Geben Sie Erklarungen dazu ab, wie das Modell
zu einer bestimmten Entscheidung gekommen
ist.

Public input on
bounds of
customization

Intuitive Visualisierung:

= Verwenden Sie Visualisierungstools, um
Modellergebnisse und Vorhersagen grafisch
darzustellen.

= Dadurch kénnen Benutzer visuell nachvollziehen,
wie das KI-Modell funktioniert.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Herausforderungen der Erklarbarkeit von KI ==

Biais dlevé Eaibile biaic = Modellkomplexitat: Einige KI-
A \Variance faible Variance élevee Modelle, insbesondere tiefe
= preansage i i iy neuronale Netzwerke, kdnnen
aufgrund ihrer Komplexitat schwer
zu erklaren sein.
" Kompromiss bei der Leistung:
Manchmal kann die Leistung eines
o . Modells sinken, wenn es
TR O S ausfuhrlicher gestaltet wird.
Sur de nouvelles donnees = Schutz vertraulicher Informationen:
Durch die Erlauterung des Modells

rédiction

Erreur de

. Sur le jeu d'entrainement ) _
- konnen manchmal in den Daten

Cnmplexlte du modele .
enthaltene vertrauliche

. , Informationen offengelegt werden.
https://blog.enioka.com/2022/03/14/churn-modelling-

preventing-customer-loss-with-de-lia-2-3/
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Beispiele fiir die Implementierung der Erkldrbark

= Medizin: Erlauterung medizinischer
Diagnosen, damit Arzte die Griinde
hinter den Empfehlungen des
Modells verstehen.

= Finanzen: Erlauterung von
Finanzprognosen, um Analysten
dabei zu helfen, die Faktoren zu
verstehen, die Vorhersagen
beeinflussen.

= Sicherheit: Erlauterung der von
Angriffserkennungssystemen
getroffenen Entscheidungen, um
Analysten dabei zu helfen, gni™| ar-
potenzielle Bedrohungen zu
verstehen.

Viola Krebs / Université de Genéve
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= Kontinuierliche Integration

der Erklarbarkeit in den KI- Audit
. Maintenance MEF‘;Z;ZL”;?UE ‘ Analyse

Entw!cklungslebenszyklus. g Msaque et Sémantiaue
* Entwicklung von Standards 4 v >

und Best Practices zur

. . Analyse de |

Erklarbarkelt von KI. Données E}(p"cabi'ité 4 Segmentation ‘
= Forschung zu Sensibles |

fortgeschritteneren « >

.o . l
Modellerklarungstechniken ‘ dﬁir:;vgf-:g ‘ Analyse de Data Quality
fir komplexe Modelle. comportements

Viola Krebs / Université de Genéve
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Ethische Hacker e

,, Ethische Hacker” fur
Kinstliche Intelligenz (KI)
spielen eine entscheidende
Rolle bei der Identifizierung von
Schwachstellen und
potenziellen Risiken von KI-
Systemen.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Computer verbrauchen Energie,
viel Energie ...
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Okologische Auswirkungen von KI-Software e
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Computer verbrauchen Energie,
viel Energie ...
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Data centers use more EIECtriCity Electricity usage (TWh) of Data Centers 2010-2030
than entire countries

Domestic electricity consumption of selected 8,000 7,933
countries vs. data centers in 2020 in TWh /

7,000 /(/
6,000 ‘//
5,000
/ =@=Data Centers Best
4,000 == Data Centers Expected

=== Data Centers Worst

Nigeria . 29
Colombia - 73
Argentina _ 124 /
Egypt [ 153 3000 / 2967
South Africa _ 208 2,000 /
Data centers m 200-250 1,000 1,137
Indonesia _ 266 o

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

U [ 236

Zum weltweiten Stromverbrauch der Kommunikationstechnologie: Trends bis
2030
von Anders SG Andrae, ScilitPreprints.org *ORCID und Tomas Edler

@ Source: Enerdata, IEA
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9,000 terawatt hours (TWh)

20.9% of projected~
electricity demand

—  ENERGY FORECAST
Widely cited forecasts suggest that the
_ total electricity demand of information and
communications technology (ICT) will
accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.
B Networks (wireless and wired)
M Production of ICT
Consumer devices (televisions,
computers, mobile phones)
M Data centres

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

The chart above is an ‘expected case’ projection from Anders Andrae, a
specialist in sustainable ICT. In his ‘best case’ scenario, ICT grows to only
8% of total electricity demand by 2030, rather than to 21%.

Viola Krebs / Université de Genéve
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Global electricity demand

2015 | I I Other demand
Best case

2030 | I I
Expected

2050 N

0 40,000 TWh
INTERNET EXPLOSION
Internet traffic* is growing
exponentially, and reached more
than a zettabyte (ZB, 1 x 102! bytes)
in 2017.
2007 2017

1987 1997
9TB" 60 PB 50 EB 1.1ZB

*Traffic to and from data centres.
TB, terabyte (102 bytes); PB, petabyte (10'° bytes); EB, exabyte (10'¢ bytes). endture
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https://attom.tech/nature-how-to-stop-data-centres-from-gobbling-up-the-worlds-electricity/
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Durch die Globalisierung entstehen auch globale
Markte fur die Entsorgung von Elektroschrott:

Das Beispiel Agbogbloshie Ghana

Elektroschrott-Deponie in Ghana : Umweltschitzer
besorgt liber die Entsorgung von Elektroschrott in
der Hauptstadt Accra, CCTV Africa,
https://www.youtube.com/watch?v=WzR79Wv20JA

ToxiCity : Leben in Agbobloshie , der weltgroRten
Elektroschrott-Deponie in Ghana, RT-Dokumentation,
https://www.youtube.com/watch?v=mleQVvVO1Vd1l

Foto von Andrew McConnell,
https://www.andrewmcconnell.com/Biography/1
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Allgemeines fiir Laien
Ausbildung
Ethik

Moglichkeit zum Stapeln von Credits --> Personalisiertes
CAS

https://cui.unige.ch/fr/pin/cliniqgue-de-l-ia/
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